E
- -

lyc
Tur
Limoge

dgcadémie
Limoges




B =
a4

®
Tur
Limoge

dgcadémie
Limoges




=
»

#® !
Tur
Limoge
1 #
%9 #

() 7

*  ##



E
- -

I 4
Tur

Limoge
dgcadémie
Limoges

0

12 ** 3
1 4 *
15 H
15



E
- -

i $ 6! 7

Tur
Limoge

dgcadémie
Limoges

£ \ 8"44

v
[ 2N -G F R
3 i;'; 5 QUniclima

_

FFIE  SNEFCCA

INSTALLATEURS ELECTRICIENS

1 . umION

' CAI EB ’/ COUVERTURE

IMJ.MW FF . N
B cl i

PICHRATICH 1RARCAIE £ RETHINT




m@ Eee

Limoge

dgcadémie
Limoges

" # $%
T I e
Eau chéu_dé_ef Electrtmte Chauffage bois Chauffage
chauffage solaire énergie aerothermie et
solaire géothermie
&' % () *
*
+ $ 9 4 % 9 ) 2% )






=
»

®
Tur
Limoge

dgcadémie
Limoges

* (

1/0

1/0

%

+2 1

+7?



lyc R ENR
e /
Limoge

dgcadémie
Limoges

Posséder les compétences professionnelles sur le PV pour son entreprise.
Préconiser les matériels et équipements PV conformes aux normes.

Assurer aupres du client le role de conseiller et I'assister dans ses choix.
Réaliser une visite du site et proposer un devis de I'installation (prix et delais)
Informer le client des démarches administratives pour le raccordement.
Réaliser I'installation dans les regles de l'art. (normes et textes réglementaires);
Mettre en service l'installation et réceptionner les travaux. (dossier technique).
Remettre au client une facture deétaillée (ainsi gu’une attestation de conformité).
S’engager a intervenir sur le site en cas d’anomalies.

10 Permettre a QualittENR d’effectuer un contrble de l'installation.

©o~NOOAWNE

Pour adhérer:
code NAF, attestation d’assurance, formulaire d’adhésion, signer la chartre,



lyc
Tur
Limoge

dgcadémie
Limoges

N




by

|



2 b

%
. D .
D 4% 6 '7
E F: 1@ 6 7
5 >/ % 6 !
e G #

. + E F% G >



s B

lyc
Tur
Limoge

6C

atadémie
Limoges '
Choix de module : I Yérnfication design électrique -
Fabricant : SHARP Corparation ’ ~| :-:-"!llll Paramétre | Limite | Walewr rée] Résultat
Madule ; C1E0F ’ LI Tengion min. en MPF 100,00 Tengion min. MPP OK.
St - Tension max. en MPP BE0.00Y 478624 Tension max. MPP OK
' F'u|ssancel 1'_30'00 W ﬂ g Tension max, en circut ouvert 00,00, BBOLEEY Tension circuit ouvert O
Tech.nologle _ Sl h Courant DT max. 11,084 - Courant DC OK
Tens!on En M_PPj EL Y Puissance min. de linstallation 00 ki (ZBB KM Taile de Fondulsur OF
Tenspn S G DUYEH ZEAY Puissance max. de linstallat 330 Kw [ ZBERW Puissance DC 0K
Tenzion max. du myztéme 1000,00%
Coefficient temp.  Tensgion Woc =96, 000 i /K
Courant en MPP: 7004 =
Courant de court-croult S @ Dimensionnement optimal de l'installation!
Coefficient temp. Courant 4,900 maAk
T aille: M
Paoids M/ Pour un rendement optimal_ tenez également compte du facteur de surdimensionnement !
Lien du fabricant www_sharp-world. com ;I
Sélection onduleur :
Onduleur : Solarmax 30005 -
Spécifications : Fabricant Sputnik. -
Puizsance max. DC 320 kW
Puizsance max. AC 275 kW
Puizzance nominale &C 250 kW
Rendement max. 97,00 %
Rendement européen Al %
Tenzion min. Umpp 100,00
Tension max Umpp BR0.00 Y Tension systéeme max. de module :
Eensmr: AL [[;E ?‘quﬂglfl&v Paramétre |Limite |Valeur rée| Résulkat
EEETARIIES - Tension max. du systeme 1000,00°% Tenzion du spstéme OF,
T aille: 2902545185 rim
Poids 11.70 kg ;I
Wbre de modules en s &
Stings par onduleur :
Specifications :
pécifications . \ g Conception énergétique:
Puiszance totale 288 kW
Surface nécessaire M A factewr de surdimensionnement | Recommandation pour
Urap 41040 1.05
Rendement dynamigue 95,23 %
Facteur de surdimenzsionnenent 1.05 hd

Températures limites de module :

i, Iﬂ
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Projet Conception de 'ondulear Rendement énergétique

Choix de module :

Yérification design électrique :
Fabricant : SHARP Corporation ;I :.:.i’!llll !| Paramétie [ Limite [ aleur rée| Résultat
Madule : eI j Tenzion min. en MPP 100,00 Tenzion min. MPP Ok,
Spécifications : E— P = Tension max. en MPP FEO00Y [2B9.7B4 Tension max. MPP DK
: =2 2 j e | Terzion max. en circuit ouvert BO0,00Y 2801BW | Tension circuit ouvert 0K
Te-:h.nolc:gle Szl o Courant DC max. 11,00 _ Courant DE trop élevé !
Tens!on En M_PPf ZZENY Puissance min. de linstallation 2,00Fw ZEEEW Taile de londuleur K
Tens!on S GIEUB RET 2840 Puizzance max. de linstallation 30 K _ Fuizzance DC Ok
Tension max. du systéme 1000,00 %
Coefficient temp.  Tension Yoo 96,000 v K
Courant en MPF: 7004
Caurant de court-cireult ELE 0 Dimensionnement incorrect de l'installation!
Coefficient temp. Courant 4 900 A
Taille R
Poids Tl A our un rendement optimal. tenez également compte du facteur de zurdimenzionnement !
Lier du fabricant www.sharp-world. com
Sélection onduleur :
Ondulsur Salarmax 20003
Specifications : Fabricant Sputnik,
Puissance max. DC 3,30 ks
Puizsance max. AC 278 ks
Puisgance nominale AC 250 ks
Rendenment max. 97,00 %
Rendement européen
Tengion min. Umpp
Tension max Umpp Tension systéme max. de module :
Ve vies LL Paramétre | Lirnite: |\r"aleur rée| R ésultat
Co_urant s (DG Tenzion max. du systénme 1000,00 Tenzion du systéme OF,
Taille 290:545:185 mm
Pk 1.70ka [~

Mbre de modules en =

Stringz par onduleur :

Spécifications :

Puizzance totale
Surface nécessaire I A,
Umpp

Facteur de surdimensionnement

Conception énergétique:
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Choix de module : Veérification design électrique :
Fabricant : Suntech Power Co., Lid. | :-:-"!|'|'!| Paramétre | Limite | Walleur rée] Résultat
Module : STP 1R0WE - Tension min. en MPP 100,00 % Tension min. MPP OK
Spéifications - - _I Tension max. e MPP 550,00 |EREEN T =rsion max. MPP trop haute |
' F'wssance_ 1‘_30'00 ip ﬂ Fe Tension max. en circult ouvert E00, Tengion circuit ouvert trop haute!
TECh_mng'e - Stameme - Courant DC mas. 114 4ERA  Cowant DCOK
Tens!on Ell MPPj Seally Puigsance min. de ['installation 2,00 kv [ ZEB R Taille de l'onduleur DK,
Tem!on 0 SR AL 43.20Y Puissance max. de linstallsidh 3,30 k' [ 288 KW Puissance DC 0K
Tension max. du systéme 1000,00 v
Coefficient ternp. Tengion YWac -164, 160 m /K.
Courant en MPP: 4364
G 6.2 EoUlio el Sl 0o Dimensionnement incorrect de l'installation!
Coefficient terp. Caourant 4,870 md K
Taille 15804808435 rmm
Poids 15.00 kg Pour un rendement optimal, tenez également compte du facteur de surdimensionnement !

Lien du fabricant

Sélection onduleur :

www_suntech-power.com

Onduleur : Salamax 30005

Spécifications : Fabricant
Puizzance max. DC
Puizzance max AC
Puiszance nominale AC
Rendement max.
Rendement européen
Tenzion min. Umpp

Sputnik,
330 KW
275 KW

Tenzion max Umpp 550,00
Tenzion max DC E00,00%
Courant max. DC 11,00 &
Taille 29015454185 rmn
Paids 11,70 kg j
Wbre de modules en = R
Strings par onduleur : 3
Specifications : Mombre modules \ 18 —
Puizsance totale 285 kW (A
Surface nécessaire 22,38 mZ
Umpp E19.20
Factewr de surdimenzionnement 1.05
Températures mites de module -
min. | .qg5e I
T = 9
max (7 - L

Tension systéme max. de module :

| Waleur 1ée| Résultat
Tension du systéme DK

Paramétre | Limite
Tension max. du systéme 100000

Conception énergétique:
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Fabricant :
Module :

Spécifications :

Orduleur :

Spécifications

Wbre de modules en
Strings par onduleur

Spécifications

i,

Choix de module :

Yenfication design électnique :

Lien du fabricant

Sélection onduleur :

www_suntech-power.com

Rendement max.
FRendement européen
Tenzion min. Umpp
Tenzion max Umpp

97.00 %

Solarmar 30005 A~
Fabricant Sputnik. -
Puissance max. DC 3,30 ks

Puizzance max. AC 2,75 kW

Puizzance nominals AC 2,80 kw

-

Tension max. DC B00.00
Courant max. DC 11.00 4
Taille 2905454185 rm
Poids 11.70ka LI
/ 12
L2
18 - -
2,88 ks (i)
Surface nécessaire 2298 m2
Uripp 309,60
Rendement dynamique 94E8 %
Facteur de surdimensionnement 1.05 hd
Températures limitez de module :
15 vI .
£%

Suntech Power Ca., Ltd. ;I :-:-"!Ii' !I Paramétre |Limite | Walew rée] Résultat
Tenzion min. en MPP 100,00 Tenzion min. MPP Ok
ST'_: 160P ;I Tenzion max. en MPP BRO00Y [BB8F0N | Tension max. MPP OK
Pulssancel 150‘00 wp ﬂ e Tension max. en cincult ouvert EO0O0Y [447.80% Tension circuit ouvert DK
Te-:h.nologle Strmono - Covrant DC max. 11,00 A (B1EA | Courant DC 0K
Tens?on sl MPPE LAY Puissance min. de linstallation 200w [2BEKW Taile de Monduleur OK
Tens?on 0 ErEUT @Rl dAY Fuizzance max. de linstallation 30 kw288 KW Puissance DC OK
Tension max. du systéme 1000,00 %
Coefficient temp. T ension Yoo 164,160 mi K
Courant en MPP: 436 4
Courant de court-cifcuit 4874 O Dimensionnement optimal de l'installation!
Coefficient temp. Courant 4,870 md/E
T aille 1580x308%35 mm
Poids 15.00 kg 'our un rendement optimal, tenez également compte du facteur de surdimensionnement !

Tenszion spstéme max. de module :

Paramétre |Limite | alewr rée] Résultat

1000,00 %

Tension max. du systéme Tension du systéme DK

Conception énergétique:

Facteur de surdimensionnement | Recommandation pour

1.05




s B

lyc
Tur
Limoge

dgcadémie
Limoges

Fabricant :
Module :

Spécifications

Onduleur :

Spécifications

Mbre de modules en sérne
Strings par anduleur

Spécifications :

mir.

max

Choix de module :

‘G >l

E

Photowatt International 5.4,

LI o !I dh !I

Yérnfication design électrique :

Paramétre |Limite [ *aleur rée| Riésultat

FafB-123

Lien du Fabricant

Sélection onduleur :

Puiszance 123,00 Wp
Technologie Si-poly
Tensian en MPP: 17RO
Tension en circuit ouvert 21,60V
Tenzion max. du speténe F0.00
Coefficient temp. Tension Yoo -FF TB0 miv A
Couratt en MPP: 7004
Courant de court-circuit RO A
Coefficient temp. Courant 2,280 ma K

T aille 1439657438 mm
Poids 13.00 kg

www. photowatt.com

=l
2

Fabricant Sputnik, -

Puizsance max. DC 330 kW

Puissance max. AC 278 kW

Puizzahce nominale AC 250 kWw

Rendement max. 9700 %

Rendement eurapéen 95,50 %

Tenzian min. Umpp 100,00

Tenzion max Umpp BR0,00 4

Tengion max. DC E00,00 %

Courant max. DC 11,00 4

T aille 29025454185 mm

Paids 11,70 kg ;I
Design électrique :

24 : 8. 24

1 1.1

Marmbre modules 24 - =

Puiszance totale 295 kW B

Surface nécessaire

Umpp 422 40

Rendement dynamique 95,29 %

Facteur de surdimensionnement 107 hd
Températures limitez de module :

-15° vl —
n0° - Y]

Tengion mit. en MPP 100.00% Tension min. MPP OF,

Tenzion max. en MPP 550,00 _ Tenzion max. MPF OK

Tenzion maw. en circult ouvert BO0.00Y  593.05%  Tenzion max. en circuit ouvert proche de la valeur |
Courant DC max. 11.004 [FA0E Y Cowant DC 0K

Puissance min. de linstallation 200kw (235K Taile de londuleur OK

Puissance maw, de linstallation | 230 Kw (285 KW Puissance DC 0K

0 L'installation est correctement dimensionné

Pour un rendement optimal, tenez également compte du facteur de surdimenszionnement !

Tension spstéme max. de module :

Paramétre | Limite
Tension max. du systéme 770,00

| valeur 62| Résulat
Tension du systéme DK

Conception énergétigue:

de surdimensionnement | Recommandation pour
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Données installation :
Paps: Frarkreich
Site: Limoges
Inclinaizor : 5 -
Orientation : 0vs
Rémunération : 530 j centsAwh
Spécifications : Fabricant
Type de module
Puiszance champ zolaire
Hombre de modules
Otduleur
Puizzance DC max,
Puizsance AL onduleur

Phiotowatt International 5.4,

24
Solamay 30005
33 kW

275k

Calculer rendement énergétique

Rendement énergétique :

Raponnement global par an

Rayonnement annuel au niveau module
Rendement énergétique pronostigué par an
Rendement énergétique spécifique
Rémunération du rendement par kiwh
Rémunération du rendement par an

Yeérifiez leur plausibilité |

2"J B

1254 kKiwéhim2

2

1100 kKiwéhdki/p
0.580€
1883 €

Les rendements calculés ne sont que des valeurs approchées |

. $:B KF J AA CKF

Rayonnement simulé :

200

180
160

140

120

100
a0
G0 +——

40
20 4

jan fiyr mars

avril

B Exlch en Kivhim2

mai juin juillet anit =ept

[ Emadul en kyvhiin2

oct

oy

déc

Production énergétique simulée :

450

400

350

300

250

200

150

100 +

jan févr mars

avtil

mai juin juillet aolt zept

W Erprodenkh [ Produit en £

oct

oy

déc
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Choix de module : Yérification design électnique -
Fabricant : United Solar Owonic LLC 5 Paramétre [Limite | alewr rée| Résultat
Module : 3 Tenzion min. en MPP 100,00 Tenzion min. MPP OK
PLW-136 - ! !
Spécifications - - — Tension max. en MPP FEOO0Y [BF0L80%  Tension max MPP OK
' F'umanc:e_ 135__'00 \_-'\-"p =l g Tenzion max. en circuit ousert BO0,00 % _ Tension circuit ausert OF
Tech.nologle - 2-5iH hipple | o Tension initiale max. en circuit owy G000 _ Terngion initiale en circuit ouwvert OF,
Tens!on En MPP: 3300 Courant DC max. 00 & _ Courant DC 0K,
Tens!on Fr:'.':"cu't o%welrl 46.20Y Puissance min. de l'inztallatio 2,00 kw _ Taille de l'ondulzur OK,
Tenspn initiale en circuit ouvert 51,20 Puizsance max. de linstalafion 3,30 kW _ Puissance DC OK
Tenzion max. du systéme E00,00 %
Coefficient temp.  Tension Yoo -176.000 m /K.
Coefficient temp. Tension Ympp Dimensionnement optimal de I'installation!
Courant en MPP:
Courant de court-circuit 5104
Coefficient kemp. Courant 5,100 ma/k. Pour un rendement optimal. tenez également compte du facteur de surdimensionnement !
Taille B486x39452.5 mm ;I
Sélection onduleur :
Ondulevr : Solarmnax 30005 /;I
Spécifications : Fabricant Sputnik -
Puissance max. DC 3,30 ks

Wbre de modules en sé
Shings par ondulewr :

Spécifications

i,

M

Puizzance max. AC
Puissance nominale AC
Rendement max.
Rendement europeen
Tenzion min. Umpp
Tengion max Jmpp
Tension max. DC
Courant mas. DC

275 K

Températures imites de module :

15 vl

-

Taille 2905454185 rm
Paids 11,70 kg LI
/ L1
L2
20 -
272 K
Surface néceszaie 43,23 m2
Urnpp 330,00
Rendement dynamigue 9479 %
Facteur de surdimensionnemant 053 hd

Tension systéme max. de module -

Paramétre | Limite | "alew rée| Résultat
Tenzion max. du systéme B00,00Y Tension du spstéme 0K

Conception énergélique:

facteur de surdimensionnement
053

| Recommandation pour
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Coefficient de structure Facteur de transposition

4
4
4
*

# *# & & % @
* % % & % &

*

‘283‘1 132 118 a 124
W / |11: We /im?*

.« Module , Silicium

. mpngcristallin pobycristallin

% F o+ #
T T T T T S

Facteur d'ambrage Coefficient de structure brut

\— CS,,..= 0,0838 :

Limoges
Rayonnement de référence H,, 1236 | kKWhian

Energi_e incidente annuefle

H= 1319 kWh/an

phachos el

E. = 124 KWh /2

® Données brutes modules ventilés.
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Coefficient de structure brut
cs - 05093?5 * Dopmées brutes modules wertilés,

birut

Surimposition modules Sur chassis modules
non ventilés ventilés ventilation forcée

CSs..= 0,08750 Cs .=

et et

Coefficient de structure net

-l iy
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\/,

Plafond de dépenses ouvrant droit au crédit d'impot
Credit d'impdt Taux de TVA
Couple marié ou pacsé | 5,50 %
Hb personne{s) a charge : a charge panagée:m

Assujettissement a la TVA |Non assujetti ala TVA |

| Surface champ photovoltaique | | Puissance créte maximale |

S, = [23me | y Po= 2944 W

Production électrique annuelle potentielle \ ' -Ect;nomie CO?

/ E,= 2654 kWh 273,90 Kg

Prix du matériel et de I'installation HT| [kWh TTC acheté]

0,58 € |

Total annuel des kWh injectés

1
Matériel .o = | 20000 €HT |

Installation ... =| 2000 €HT |

Primes Primes Raccordement Colit Watt créte T o abonnement Conit du Durée du
régionales sur L'ensemble || régionales sur M.O. au réseau mateériel seul Installation /W, entretien / an financement financemennt

L

bk b b pbmliile, | | | il 1
ICoit total du photovoltaique, Crédit d'impot Cout résiduel du photovoltaique| Retour sur investissement

23 660 €TTC |/ 8800 € | 14 860'€ TTC

] | [ asoerrc || [ 678 ¢nT | | [0,68 €HT | [_100 €HT | [ 25% |
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Onduleur modulaire
s o =
= S, e < ~
—
- H
[— eseau
5 ’ = 7
— e < <\/\ < ?
i
Onduleur centralisé
i e — /
] 5 "y < = -
il Réseau
1] < <<'\ </ <’ -
| \\ <// <\/\ {_

C)

Onduleur multi-branches
Champ PV - est

MPPT DC-DC

/

THRN

MPPT DC-DC

—

Réseau
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Limoges Exposition | Densité

'Foudre"  Foudre
Faible ' Ng<15
Moyenne 1,6<Ng<2,5

/I % & # + 9 \ *
[ ( # + \
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